
50

B
I

O
C

A
R

B
U

R
A

N
T

E
S



Biodiesel:
una realidad con muchas virtudes… 
y algunos inconvenientes
LAS LIMITACIONES EN LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO ORIENTAN

LA ATENCIÓN A UN COMBUSTIBLE MENOS CONTAMINANTE, AUNQUE CON UN COSTE DE

PRODUCCIÓN MAYOR Y UNA TODAVÍA ESCASA IMPLANTACIÓN

Distintos factores hacen que cada vez sea más importante bus-
car fuentes de energía renovables. El calentamiento global, la
subida del petróleo, el protocolo de Kioto y el agotamiento de los
combustibles fósiles están llevando a los países a fomentar las
fuentes de energía renovables y a fijarse plazos para su introduc-
ción. La legislación exige que el mercado europeo de biodiesel
para transporte y calefacción alcance los 10.000 millones de
litros anuales en 2010. Sin embargo, y de acuerdo a los datos de
la propia Unión Europea, la capacidad de producción actual es
de sólo 2.400 millones de litros anuales. 

En nuestro país, y de acuerdo con los datos recopilados por la
Asociación de Productores de Energías Renovables (APPA), la
producción de biocarburantes en España alcanzó en 2006
cerca de 450.000 toneladas, de las que el 28% correspondieron
a biodiesel (124.577 toneladas). Sin embargo, las ventas de bio-
carburantes crecieron en 2006 a un ritmo muy inferior al de la
producción, aumentando sólo un 19% respecto al año anterior,
hasta llegar a las 241.849 toneladas, de las que alrededor del
21% era biodiesel (62.909 t). En términos energéticos, las
ventas nacionales de biodiesel procedentes de las
plantas españolas representaron únicamente una
cuota de mercado del 0,23% del conjunto del gasóleo
de automoción consumido en España en 2006, que
rebasó los 24 millones de toneladas equivalentes del
petróleo (tep). 

En España hay 12 plantas que producen biodiesel y decenas de
ellas se encuentran en proyecto. Sin embargo, sólo 200 de las
más de 8.500 gasolineras que funcionan en nuestro país, 125 de
ellas en Cataluña, ofrecen biodiesel, mientras que en Alemania y
Austria este producto se comercializa ya en 1.800 gasolineras. 
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Exposición Universal de París, año 1900. El inventor alemán
Rudolf Diesel presenta el primer motor diesel, que funciona con
aceite de cacahuete, como un “motor de aceite”. Su creador
pretende con ello potenciar la agricultura como fuente de ener-
gía. Pero el girasol, o los cacahuetes, son muy caros y el petró-
leo se impone. 

Año 2007, más de un siglo después, en la UE se producen 35
millones de metros cúbicos de biocombustibles, entre los que se
encuentra el biodiesel, obtenido a partir de plantas oleaginosas.
El tiempo ha dado la razón al señor Diesel, los aceites vegetales
ya se utilizan como combustible y la etiqueta distintiva del biodie-
sel resulta ya visible en decenas de gasolineras, tanto en estado
puro (el llamado B100, es decir, al 100%) como mezclado con
gasóleo en proporciones que oscilan entre el 10% y el 20% (los
llamados B10, B15 o B20), tal como permite la legislación espa-
ñola de carburantes.
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MATERIAS PRIMAS VEGETALES
El biodiesel se produce a partir de aceites vegetales, vírgenes y
reciclados. El aceite vegetal virgen se extrae de la semilla culti-
vada dejando atrás la harina de semilla que puede usarse como
forraje animal. El aceite es refinado antes de incorporarlo al pro-
ceso de producción. Aunque se pueden encontrar más de tres-
cientos tipos de oleaginosas, las más comunes en la producción
de este biocarburante son la colza, la planta con mayor rendi-
miento de aceite por hectárea, la soja, el girasol y la palma, aun-
que también se pueden utilizar aceites usados, como los de fri-
tura, que es una materia prima muy barata y además permite
reciclar lo que en otro caso serían residuos.

Precisamente, las materias primas más utilizadas en nuestro país
para la fabricación de biodiesel son los aceites de fritura usados
y el aceite de girasol. También se están realizando pruebas con
aceite de colza y con Brassica carinata, conocida como la mos-
taza etíope. 

PROBLEMAS PARA RECOGER
LOS RESIDUOS
En el resto de los países de la Unión Europea la producción de
biodiesel se suele obtener de los aceites extraídos de plantas
oleaginosas, especialmente girasol (en Italia) y colza (en países
de Centroeuropa). Mientras que en Occidente se ha optado
mayoritariamente por los aceites vegetales limpios, en China el
aceite de cocinar usado es, junto a las grasas animales, una de las
materias primas básicas del biodiesel. Según un informe del World
Watch Institute, se calcula que las cocinas de los restaurantes chi-
nos generan millones de toneladas de aceite residual cada año.
Su destino hasta hace unos años era o bien desecharlo o bien
reutilizarlo en cocinas de menor nivel, lo que ocasionaba frecuen-
tes intoxicaciones alimentarias. 

El aceite de fritura usado es una de las alternativas con mejores
perspectivas en la producción de biodiesel. Es la materia prima
más barata y con su utilización se evitan los costes de tratamien-
to como residuo. La producción de los aceites usados en España
se sitúa en torno a las 750.000 toneladas/año, según cifras de
2004. El informe sobre el marco regulatorio de los carburantes
propone reciclar aceite de fritura en biodiesel. Sin embargo, su
recogida es problemática, a pesar de que la Ley 10/98 de
Residuos establece la prohibición de verter aceites usados. La
Comisión Europea propone que el Ministerio de Medio
Ambiente y los ayuntamientos creen un sistema de recogida de
aceite frito, oleinas y grasas en tres etapas: industrial, hostelería
y doméstica.

EL PROBLEMA, EL COSTE DE PRODUCCIÓN
Por ahora, el biodiesel no puede competir en precio con el diesel
convencional. Sus costes de producción ascienden al doble de
los de la gasolina y el gasoil, y eso sin añadir los impuestos. En
cuanto a fiscalidad (Directiva 2003/30/CE), el biodiesel está

MEDIOAMBIENTALES
•• SSee ttrraattaa ddee uunn ccoommbbuussttiibbllee 110000%% vveeggeettaall yy 110000%%

bbiiooddeeggrraaddaabbllee.. EEss uunnaa eenneerrggííaa rreennoovvaabbllee ee iinnaaggoottaa--
bbllee,, nnoo ggeenneerraa rreessiidduuooss ttóóxxiiccooss nnii ppeelliiggrroossooss..

•• DDiissmmiinnuuyyee eenn uunn 9900%% llaa eemmiissiióónn ddee CCOO22,, ggaass ccaauu--
ssaannttee ddeell eeffeeccttoo iinnvveerrnnaaddeerroo,, eenn eell cciicclloo ccoommpplleettoo
ddeell pprroodduuccttoo ggrraacciiaass aa qquuee llaa ppllaannttaa ddee llaa qquuee ssuurrggee
eell aacceeiittee hhaa ddeeppuurraaddoo ddiióóxxiiddoo ddee ccaarrbboonnoo dduurraannttee
ssuu vviiddaa úúttiill ((eell 1100%% ddee eemmiissiióónn nneettaa,, nnoo rreennoovvaabbllee,,
ssee ccoorrrreessppoonnddee ccoonn llaa aaddiicciióónn ddee mmeettaannooll eenn eell pprroo--
cceessoo eenn ppllaannttaa yy ccoonn llooss ccoonnssuummooss eenneerrggééttiiccooss
nneecceessaarriiooss eenn eell cciicclloo ddee vviiddaa ddeell pprroodduuccttoo))..

•• NNoo ccoonnttrriibbuuyyee aall eeffeeccttoo iinnvveerrnnaaddeerroo,, ddaaddoo qquuee eell
CCOO22 ((ddiióóxxiiddoo ddee ccaarrbboonnoo)) qquuee ssee ggeenneerraa eenn ssuu ccoomm--
bbuussttiióónn hhaa ssiiddoo ccaappttaaddoo mmeeddiiaannttee llaa ffoottoossíínntteessiiss eenn
eell ccrreecciimmiieennttoo ddee llaass ppllaannttaass nneecceessaarriiaass ppoorr ssuu pprroo--
dduucccciióónn,, nnoo iinnccrreemmeennttaannddoo ppoorr lloo ttaannttoo llaa ccaannttiiddaadd
ddee CCOO22 aa llaa aattmmóóssffeerraa,, ffeennóómmeennoo qquuee ssee ccoonnooccee
ccoommoo cciicclloo cceerrrraaddoo ddee CCOO22.. 

•• LLaa uuttiilliizzaacciióónn ddee bbiiooddiieesseell ppuurroo ((110000%%)) ooffrreeccee
iimmppoorrttaanntteess vveennttaajjaass mmeeddiiooaammbbiieennttaalleess eenn rreellaacciióónn
aall ggaassóólleeoo ccoonnvveenncciioonnaall,, eenn eessppeecciiaall eenn ccuuaannttoo aa llaa
rreedduucccciióónn ddee llaass eemmiissiioonneess,, qquuee ssoonn nnuullaass eenn óóxxii--
ddooss ddee aazzuuffrree;; uunn 8800%% mmeennooss eenn ddiióóxxiiddooss ddee ccaarrbboo--
nnoo;; uunn 6655%% mmeennooss eenn ppaarrttííccuullaass yy uunn 5500%% mmeennooss
eenn mmoonnóóxxiiddoo ddee ccaarrbboonnoo ee hhiiddrrooccaarrbbuurrooss..

•• NNoo ccoonnttiieennee nnii bbeenncceennoo nnii oottrraass ssuussttaanncciiaass ccaanncceerríí--
ggeennaass ((hhiiddrrooccaarrbbuurrooss aarroommááttiiccooss ppoolliiccíícclliiccooss)).. EEll
bbiiooddiieesseell,, ccoommoo ccoommbbuussttiibbllee vveeggeettaall,, nnoo iinncclluuyyee
nniinngguunnaa ssuussttaanncciiaa nnoocciivvaa,, nnii ppeerrjjuuddiicciiaall ppaarraa llaa
ssaalluudd,, aa ddiiffeerreenncciiaa ddee llooss hhiiddrrooccaarrbbuurrooss,, qquuee ttiieenneenn
ccoommppoonneenntteess aarroommááttiiccooss yy bbeenncceennooss ((ccaanncceerrííggee--
nnooss)).. LLaa nnoo--eemmiissiióónn ddee eessttaass ssuussttaanncciiaass ccoonnttaammii--
nnaanntteess ddiissmmiinnuuyyee eell rriieessggoo ddee eennffeerrmmeeddaaddeess rreessppii--
rraattoorriiaass yy aalleerrggiiaass..

•• LLaa pprroodduucccciióónn ddee bbiiooccaarrbbuurraanntteess ssuuppoonnee uunnaa aalltteerr--
nnaattiivvaa ddee uussoo ddeell ssuueelloo qquuee eevviittaa llooss ffeennóómmeennooss ddee
eerroossiióónn yy ddeesseerrttiiffiiccaacciióónn aa llooss qquuee ppuueeddeenn qquueeddaarr
eexxppuueessttaass llaass ttiieerrrraass aaggrrííccoollaass qquuee,, ppoorr rraazzoonneess ddee
mmeerrccaaddoo,, eessttáánn ssiieennddoo aabbaannddoonnaaddaass ppoorr llooss aaggrriiccuull--
ttoorreess..

VENTAJAS FRENTE A OTROS CARBURANTES



ECONÓMICAS 
•• CCoonn eell uussoo ddee aacceeiitteess vveeggeettaalleess ssee ccoonnttrriibbuuyyee ddee

mmaanneerraa ssiiggnniiffiiccaattiivvaa aall ssuummiinniissttrroo eenneerrggééttiiccoo ssooss--
tteenniibbllee,, lloo qquuee ppeerrmmiittee rreedduucciirr llaa ddeeppeennddeenncciiaa ddeell
ppeettrróólleeoo,, iinnccrreemmeennttaannddoo llaa sseegguurriiddaadd yy ddiivveerrssiiddaadd
eenn llooss ssuummiinniissttrrooss,, aassíí ccoommoo eell ddeessaarrrroolllloo ssoocciiooeeccoo--
nnóómmiiccoo ddeell áárreeaa rruurraall ((pprroodduucccciióónn ddee oolleeaaggiinnoossaass
ccoonn ffiinneess eenneerrggééttiiccooss))..

•• LLaa ttoonneellaaddaa ddee CCOO22 ttiieennee uunn ccoossttee,, yy ssee ccoommpprraa yy
ssee vveennddee eenn eell mmeerrccaaddoo eeuurrooppeeoo ddee ddeerreecchhooss ddee
eemmiissiióónn.. EEll ccuummpplliimmiieennttoo ddee llooss oobbjjeettiivvooss eessppaaññoo--
lleess ddee bbiiooccaarrbbuurraanntteess eenn 22001100 eevviittaarráá llaa eemmiissiióónn aa
llaa aattmmóóssffeerraa ddee sseeiiss mmiilllloonneess ddee ttoonneellaaddaass ddee CCOO22,,
lloo qquuee ssuuppoonnee uunn aahhoorrrroo aannuuaall ddee 111188 mmiilllloonneess ddee
eeuurrooss ccoonn llooss pprreecciiooss aaccttuuaalleess ddee llaa ttoonneellaaddaa ddeell
ggaass,, qquuee rroonnddaa llooss 2200 eeuurrooss..

•• SSuu uussoo ppuueeddee aallaarrggaarr llaa vviiddaa úúttiill ddee mmoottoorreess ppoorr--
qquuee ppoosseeee uunn aallttoo ppooddeerr lluubbrriiccaannttee yy pprrootteeggee eell
mmoottoorr rreedduucciieennddoo llaa ffrriicccciióónn,, eell ddeessggaassttee,, rruuiiddooss,,
aassíí ccoommoo ssuuss ggaassttooss ddee mmaanntteenniimmiieennttoo..

•• TTaammbbiiéénn eess iimmppoorrttaannttee ddeessttaaccaarr eell ppooddeerr ddiissoollvveennttee
ddeell bbiiooddiieesseell,, qquuee hhaaccee qquuee nnoo ssee pprroodduuzzccaa ccaarrbboo--
nniillllaa yy mmaannttiieennee lliimmppiiooss llooss ssiisstteemmaass ddee ccoonndduucc--
cciióónn ee iinnyyeecccciióónn ddeell cciirrccuuiittoo ddee ccoommbbuussttiibbllee ddee llooss
mmoottoorreess.. 

SEGURIDAD Y TRANSPORTE
•• EEll ttrraannssppoorrttee ddeell bbiiooddiieesseell eess mmááss sseegguurroo ddeebbiiddoo aa

qquuee eess bbiiooddeeggrraaddaabbllee.. EEnn ccaassoo ddee ddeerrrraammee ddee eessttee
ccoommbbuussttiibbllee eenn aagguuaass ddee rrííooss yy mmaarreess llaa ccoonnttaammii--
nnaacciióónn eess mmeennoorr qquuee llooss ccoommbbuussttiibblleess ffóóssiilleess.. 

•• DDiivveerrssaass pprruueebbaass rreeaalliizzaaddaass ppoorr llaa UUnniivveerrssiiddaadd ddee
IIddaahhoo hhaann ddeemmoossttrraaddoo qquuee ssuu ddeeggrraaddaacciióónn eenn uunnaa
ssoolluucciióónn aaccuuoossaa eerraa ddeell 9955 %% ddeessppuuééss ddee 2288 ddííaass,,
ppeerrííooddoo qquuee ccoommppaarrttee ccoonn eell aazzúúccaarr.. PPoorr eell ccoonnttrraa--
rriioo,, eenn eell mmiissmmoo ppeerrííooddoo ddee ttiieemmppoo,, eell ggaassóólleeoo ssóólloo
ssee ddeeggrraaddaa eenn uunn 4400%%..

•• NNoo eess uunnaa mmeerrccaannccííaa ppeelliiggrroossaa,, ppuueessttoo qquuee ssuu ppuunnttoo
ddee iinnffllaammaacciióónn ssee eennccuueennttrraa ppoorr eenncciimmaa ddee 111100ºº CC,,
yy ssuu mmaanniippuullaacciióónn yy aallmmaacceennaammiieennttoo ssoonn sseegguurrooss.. 

•• SSee ppuueeddee aallmmaacceennaarr yy mmaanneejjaarr ddee llaa mmiissmmaa ffoorrmmaa
qquuee ccuuaallqquuiieerr ccoommbbuussttiibbllee ddiieesseell ccoonnvveenncciioonnaall..

VENTAJAS E INCONVENIENTES
del biodiesel

EN VEHÍCULOS ANTIGUOS, ANTES DE
USAR BIODIESEL, PUEDE SER NECESARIO
CAMBIAR ALGUNAS  MANGUERAS Y 
PIEZAS DE GOMA DEL MOTOR

INCONVENIENTES FRENTE A OTROS CARBURANTES
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•• PPoorr aahhoorraa,, eell bbiiooddiieesseell eennccuueennttrraa eell pprriinncciippaall iinnccoonnvvee--
nniieennttee eenn eell pprreecciioo.. SSuuss ccoosstteess ddee pprroodduucccciióónn aasscciieennddeenn aall
ddoobbllee ddee llooss ddee llaa ggaassoolliinnaa yy eell ggaassooiill,, yy eessoo ssiinn aaññaaddiirr llooss
iimmppuueessttooss.. 

•• PPaarraa qquuee llooss bbiiooccoommbbuussttiibblleess sseeaann ssiiggnniiffiiccaattiivvooss eenn eell
mmeerrccaaddoo eenneerrggééttiiccoo mmuunnddiiaall,, ssoonn nneecceessaarriiaass ggrraannddeess
ssuuppeerrffiicciieess ddee ccuullttiivvoo.. EEnn eell ccaassoo ddee EEssppaaññaa,, eell uussoo ccoommoo
ssuueelloo ccuullttiivvaabbllee ddee uunnaa tteerrcceerraa ppaarrttee ddee llaa ssuuppeerrffiicciiee 
ddeell ppaaííss ssóólloo ppeerrmmiittiirrííaa ccuubbrriirr llaa ddeemmaannddaa iinntteerrnnaa ddee
ccoommbbuussttiibbllee..

•• LLaa ccrreeaacciióónn ddee ggrraannddeess eexxtteennssiioonneess ddee mmoonnooccuullttiivvoo oobblliiggaa
aa uussaarr ggrraannddeess ccaannttiiddaaddeess ddee ddee hheerrbbiicciiddaass,, iinnsseeccttiicciiddaass,,
ffeerrttiilliizzaanntteess,, pprroodduuccttooss qquuíímmiiccooss mmááss oo mmeennooss aaggrreessiivvooss
ppaarraa ccoonnttrroollaarr llaass ppoossiibblleess ppllaaggaass qquuee nnoo bbeenneeffiicciiaann aa llaa
ssaalluudd hhuummaannaa ((eenn eessttee ccaassoo llaa ddee llooss ccuullttiivvaaddoorreess,, ppoorrqquuee
nnaaddiiee vvaa aa ccoommeerrssee llaa ccoosseecchhaa)) nnii aa llaa ccaalliiddaadd ddeell ssuueelloo..
AAddeemmááss,, uunnaa eexxtteennssiióónn mmoonnooccuullttiivvaaddaa eess ssiieemmpprree mmuucchhoo
mmááss vvuullnneerraabbllee aa llaass ppllaaggaass qquuee uunnaa zzoonnaa ddoonnddee ssee hhaaggaann
ccuullttiivvooss mmiixxttooss ccoonn ddiivveerrssaass eessppeecciieess.. 

•• AA bbaajjaass tteemmppeerraattuurraass ssee ppuueeddeenn eemmppeezzaarr aa ssoolliiddiiffiiccaarr yy
ffoorrmmaarr ccrriissttaalleess,, qquuee ppuueeddeenn oobbssttrruuiirr llooss ccoonndduuccttooss ddeell
ccoommbbuussttiibbllee.. 

•• PPoorr ssuuss pprrooppiieeddaaddeess ssoollvveenntteess,, ppuueeddee aabbllaannddaarr yy ddeeggrraaddaarr
cciieerrttooss mmaatteerriiaalleess,, ttaalleess ccoommoo eell ccaauucchhoo nnaattuurraall yy llaa eessppuu--
mmaa ddee ppoolliiuurreettaannoo.. EEss ppoorr eessttoo qquuee eenn eell ccaassoo ddee vveehhííccuullooss
aannttiigguuooss ppuueeddee sseerr nneecceessaarriioo ccaammbbiiaarr aallgguunnaass mmaanngguueerraass
yy ppiieezzaass ddee ggoommaa ddeell mmoottoorr aanntteess ddee uussaarr bbiiooddiieesseell..

•• EEll ccoonnssiiddeerraabbllee ggaassttoo ddee aagguuaa eess,, ppoorr oottrroo llaaddoo,, eell pprriinnccii--
ppaall iinnccoonnvveenniieennttee qquuee pprreesseennttaa llaa pprroodduucccciióónn ddee bbiiooddiieesseell
eenn zzoonnaass ccoonn ddééffiicciitt hhííddrriiccoo,, yyaa qquuee eell mmééttooddoo ccoonnvveenncciioo--
nnaall pprreecciissaa eennttrree ccuuaattrroo yy cciinnccoo ttoonneellaaddaass ddee aagguuaa ppaarraa
pprroodduucciirr uunnaa ttoonneellaaddaa ddee bbiiooddiieesseell.. 



54 exento del Impuesto de Hidrocarburos, pero su comercialización sí
está sometida al Impuesto de Ventas Minoristas de Hidrocarburos
(IVMH). No obstante, este inconveniente irá reduciéndose con el
tiempo. La tecnología procesadora mejora y se abarata. Hoy, en
España, una planta extractora de biocombustible a partir de gira-
sol vale cerca de 12 millones de euros. Pero se calcula que dentro
de diez años costará un 30% menos. 

La materia prima también ayuda: los precios de las semillas de
girasol, colza y soja bajan cada vez más. Y, comparativamente, los
precios del gasoil no hacen más que subir. La competencia se
difumina, pero hasta entonces, y salvo contadísimas excepciones,
el precio del biodiesel en las gasolineras es el mismo que el del
diesel tradicional. Así las cosas, el litro de biodiesel en Navarra
oscila entre 0’845 y 0’909 euros, mientras que en Barcelona
puede llegar a costar hasta 0’949 euros. En Madrid, el litro de
biodiesel no baja de 0’928 euros y puede llegar a cotizarse a
0’932 euros. En las gasolineras valencianas los precios por litro
oscilan entre 0’903 y 0’926 euros, y en algunas vizcaínas y sevi-
llanas se puede encontrar desde 0`879 euros.

LAS MARCAS DE AUTOMÓVILES NO SE
PONEN DE ACUERDO
Los fabricantes de automóviles no se ponen de acuerdo sobre si
este tipo de combustible causa problemas en sus modelos die-
sel. Mientras algunas marcas de coches lo recomiendan expre-
samente, otras advierten sobre futuros problemas en el motor.
La clave radica en que los aceites vegetales tienen la particulari-
dad de disolver la goma y el caucho, materiales empleados en la
fabricación de los conductos y las juntas del sistema de alimen-
tación de los vehículos (latiguillos o manguitos), por lo que con
el uso prolongado de un combustible biodiesel 100% se podrían
llegar a degradar dichos conductos, produciendo algún poro o
pérdida de combustible.

No obstante, todos los vehículos diesel fabricados en los últimos
diez años (el 80% de los que circulan en la actualidad), pueden
utilizar perfectamente biodiesel, incluso al 100%, sin necesidad
de realizar ningún cambio o ajuste en sus motores. De todos
modos, ante la imposibilidad de controlar si los vehículos que
repostan en las estaciones de servicio están o no preparados
para la utilización de biodiesel 100%, actualmente se comerciali-
za tanto en estado puro (el llamado B100) como mezclado con
gasóleo en proporciones de entre el 10% y el 20% (los llamados
B10, B15 o B20). 

TODOS LOS VEHÍCULOS DIESEL
FABRICADOS EN LOS ÚLTIMOS
DIEZ AÑOS PUEDEN UTILIZAR

BIODIESEL SIN NECESIDAD DE
AJUSTE EN SUS MOTORES




