MEDIO AMBIENTE ‘ NANOTECNOLOGIA

El impacto de la
tecnologia en miniatura

Artefactos diminutos

Nanohomba: méaquina experimental
capaz de distinguir entre bacterias y
células humanas. Una vez seleccionado
su blanco, ataca a la bacteria hasta
acabar con ellay respeta a la célula
humana.

Nanomotores: representan un ejemplo
de engranaje atomico realizado por
ordenador.

Nanotransportadores: de gran eficacia
a la hora de transportar farmacos y ADN.

Fago T4: su disefio esta inspirado en
los virus, dando vida a una maquina
que tiene la capacidad de colocar sus
patas sobre la superficie de las bacte-
rias e inyectarles ADN.

Nanolabolarorio: frente a los laborato-
rios convencionales que ocupan amplias
salas, podran disefiarse auténticos
centros de investigacion del tamafio de
un microchip.

La nanotecnologia y sus aplicaciones
estan cada vez mas presentes en nues-
tra vida cotidiana, aunque hasta hace
bien poco se consideraban ciencia fic-
cién. La medicina, la ingenieria, la in-
formatica, la mecénica, la fisica o la
quimica son s6lo algunas de las disci-
plinas que ya se estan beneficiando o
pronto lo haran de las posibilidades
que ofrece la nanotecnologia, que no
es otra cosa que la rama de la tecnolo-
gia que se ocupa de la fabricacién y el
control de estructuras y maquinas de
tamafio minudsculo, a escala nanomé-
trica. Para entender més facilmente
las dimensiones de estas microscopi-
cas medidas, dividamos un milimetro
entre un millén y asi nos situaremos
en el mundo en que trabaja la nano-
tecnologia.

Las posibilidades que ofrece son
multiples y ya hay en el mercado pro-
ductos aplicados en la medicinay la
cirugia (constituyen el 21% de los ne-
gocios nanotecnoldgicos de los Estados
Unidos), en la informatica (la potencia
de los ordenadores ha aumentado y lo
seguira haciendo), la alimentacidén
(suministro de energia), la construc-
cion de edificios (cementos, pinturas
especiales), los cosméticos, tejidos tex-
tiles y sistemas para purificacion y des-
alinizacién de agua. Para algunos
cientificos, la nanotecnologia es "com-
parable al nacimiento de los semicon-
ductores electrénicos en la década de
los 50, o al del laser, en los 60", y sus
ventajas, innumerables.

Afectara al medio ambiente

Pero no todo son loas para esta
nueva tecnologia. Los grupos contra-
rios a ella sostienen que su incidencia
medioambiental es grande y sefialan
como ejemplo los dafios causados a
animales por aviones supersénicos
personales volando bajo, o el impacto

de la energia solar a gran escala, que
podria incluso modificar la actual lu-
minosidad terrestre. Ademas, subra-
yan que materiales mas resistentes
permitirian el desarrollo de maquinas
mucho més grandes, capaces de ex-
cavar o destrozar grandes areas del
planeta a un paso mas acelerado. Se-
gun estas organizaciones, la nanotec-
nologia podria fomentar el uso de
productos diminutos, que podrian, a
su vez, convertirse con el tiempo en
un tipo de nano-basura dificil de lim-
piar que podria causar problemas de
salud. Sin embargo, los defensores de
esta especialidad argumentan que
con su uso podrian erradicarse los
patdgenos, la polucion en el aire y en
el agua, e incluso el hambre en el
mundo, gracias a la multiplicacién de
alimentos.

Nanobiotecnologia

Para muchos investigadores, el im-
pacto méas importante de las tecnolo-
gias a nanoescala podria resultar de
la fusion de la nanotecnologiay la
biotecnologia: se crearia una nueva
disciplina apenas reconocida, llama-
da nano-biotecnologia. Seguin el Gru-
po Accion sobre Erosion, Tecnologiay
Concentracién (ETC), “el escenario
futuro mas probable es la fusién de
materia viva y no viva. A partir de es-
ta unién se fabricaran organismos y
productos hibridos cuyas formas y
comportamientos serdn impredeci-
bles e incontrolables". En este contex-
to, el Grupo ETC plantea las siguien-
tes preguntas: ;llegara la industria
nano biotecnolégica a combatir los
nano bio robots fuera de control del
mismo modo que la industria biotec-
noldgica lo ha hecho con los transgé-
nicos? ;se convertira la contamina-
cién genética actual en la “plaga
verde” de mafiana?



Sin regulacion, de momento

Aunque se espera que la nanotecno-
logia ocasione un fuerte impacto en
sectores basicos como la alimentacion,
la agricultura y la salud, no hay nin-
gun organismo intergubernamental
responsable de normalizarla, ni estan-
dares cientificos internacionales para
regular la investigacién en laborato-
rios o la introduccion al mercado de
nano productos o nano materiales. Pa-
ra el Grupo ETC pocos gobiernos del
mundo estan calculando las implica-
ciones ambientales y para la salud de
esta nueva revolucion industrial.

A dia de hay, son escasos los estu-
dios sobre el impacto de los nano-
materiales en el medio ambientey
la salud, por lo que muchas pregun-
tas alin carecen de respuesta. Uno de
estos contados andlisis es el informe
especial de la Royal Society y la Acade-
mia Real de Ingenieros britanica que
advierte de los posibles riesgos para la
salud humanay el medio ambiente del
uso de esta nueva tecnologia en minia-
tura. Este estudio afirma que “es fun-
damental que el sistema regulador sea
ajustado y que las nanoparticulas se-
an evaluadas como nuevos quimicos,
tanto en las pruebas como en el etique-
tado”. Por otro lado, el informe reco-
noce que la mayoria de las areas de la
nanotecnologia no resultan peligrosas
para la salud, pero advierte de que al-
gunas nanoparticulas de fabrica pue-
den penetrar en zonas del cuerpo hu-
mano inaccesibles a particulas mas
grandes. En cuanto a aspectos me-
dioambientales, los investigadores bri-
tanicos recomiendan “que se prohiba
la liberacion en el medio ambiente de
grandes cantidades de nanoparticulas
hasta que quede fehacientemente de-
mostrado que hay mas beneficios que
riesgos en esa actividad”.<

POR QUE LA DEFIENDEN

& En el medio ambiente

La nanotecnologia ha lanzado nue-
vos productos ambientales para
prevenir la erosion y limpiar los lu-
gares contaminados. Se puede,
por ejemplo, proteger la tierra aso-
lada mediante un componente que
favorece la estabilizacion del sue-
lo. Hay un producto organico y bio-
degradable que experimenta reac-
ciones electroquimicas a un nivel
de cuatro nanémetros mezclado
con agua. La reaccién provoca que
entre los silicatos del suelo y

los silicatos del producto se pro-
duzca un autoensamblaje, forman-
do un tipo de costra que permane-
ce durante un afio. La costra
previene el arrastre de la tierra
(erosioén) y permite la germinacién
y enraice de las semillas mezcla-
das con el producto.

&En la salud

La nanotecnologia alumbra una nueva
ciencia que irrumpe en el campo de
la medicina. Se basa en la creacion
de ordenadores microscépicos capa-
ces de rastrear los rincones mas re-
conditos del organismo. Su objetivo
inmediato es reparar lesiones, ya sean
producidas por enfermedad, acciden-
tes o por envejecimiento, pero tam-
bién pueden combatir virus y bacte-
rias o destruir células cancerosas.

Hasta el momento, la cirugia mas
puntera no Ilega al nivel celular pero
la nanotecnologia ofrece posibilida-
des revolucionarias. Sus artefactos
moleculares estan dirigidos por na-
noordenadores y a través de senso-
res, programas y artilugios molecula-
res seran capaces de examinar y
reparar células. Estos mindsculos
médicos robots entraran por el to-
rrente sanguineo para rastrear el or-
ganismo a la caza de averias, y tras
un meticuloso reconocimiento
procederan a la reparacion celular.

MEDIO AMBIENTE

NOVIEMBRE 2004 - consumer ®m cmn





