NUEVAS TECNOLOGIAS

GPS

Para no perderse

Los sistemas de navegacion por satélite
ya estan al alcance de muchos bolsillos

=2 Navegar
a la carta

Eesde siempre, el ser humano ha mi-

rado al cielo para orientarse. Ahora,
gracias a la tecnologia, ya no se trata
de buscar estrellas que nos sitlen el
Norte, sino de localizar satélites que
orbitan laTierray nos indican nuestra
posicién exacta. Se consigue mediante
los receptores GPS (Sistema de Posicio-
namiento Global), un sistema de nave-
gacion por satélite que permite cono-
cer con gran precisiéon donde nos
encontramos, a la par que localizar el
punto de destino y trazar la ruta mas
eficaz para alcanzarlo. En los altimos
afos la tecnologia se ha abaratado
tanto que con una modesta inversion
(desde 200 euros) es posible adquirir
un receptor GPS basico para acoplar al
ordenador portatil, la PDA o el movil.

¢Como funciona?

El sistema GPS funciona gracias a la
constelacion NAVSTAR, formada por
24 satélites situados a unos 20.000 ki-
I6metros de altura. Estos satélites lle-
van a bordo un reloj atdmico de gran
precision y emiten sefiales personaliza-
das que indican la hora en fueron emi-
tidas. El receptor en tierra reconoce el
satélite que ha emitido la sefial, deter-
mina el tiempo que ha tardado en lle-
gar y calcula asf la distancia que le se-
para de él. Una vez que el receptor GPS
ha contactado con cuatro satélites —
aunque para una informacion mas béa-
sica es suficiente con tres— es capaz de
determinar su posicion y altura.

Dado que el viaje de la sefial es tan
répido y el control de su retardo debe
ser tan preciso (un error de un milise-
gundo genera desviaciones de cientos
de kilémetros), deviene crucial una
sincronizacion perfecta entre satélite y
receptor. Los receptores GPS no cuen-

= 5 tan con relojes atdmicos pero son ca-

paces de ajustar los desfases mediante

Galileo
= www.galileoju.com

Desde aqui se accede a las paginas de
la UE y la Agencia Espacial Europea
sobre el proyecto europeo de
navegacion por satélite Galileo.

Saber y comprar

= Www.mundogps.com

Actualidad, foros, preguntas
frecuentes, asesor, comparativas,
tablén de anuncios, descargas de
programas gratuitos y firmware (para
actualizar el receptor) y una tienda
donde adquirir receptores, software

y accesorios.



una medicién adicional sobre otro sa-
télite, que a la postre los convierte en
relojes de precision atémica.

Prodigioso pero no perfecto

Los receptores GPS deben ver bien el
cielo para recibir correctamente la dé-
bil sefial de los satélites, por lo que es-
tan pensados para utilizarse en el exte-
rior y pueden no funcionar bien en el
interior de un bosque tupido o entre
montafias o edificios altos, lo que se
puede corregir empleando una ante-
na. La exactitud de la medicién depen-
de del tipo de receptor, aunque los ac-
tuales GPS consiguen una precision de
unos 10 metros gracias a que reciben
la sefial de 12 satélites simultanea-
mente, y se pueden conectar sin cables
(mediante Bluetooth) a otros dispositi-
vos. En mayo de 2000 se elimind la lla-
mada ‘Disponibilidad Selectiva’: erro-
res introducidos voluntariamente por
el ejército USA en las transmisiones
GPS que limitaban la precision de los
receptores no militares a 100 metros.

Pero aun asi, la sefial GPS sufre al-
gunos avatares. El satélite puede en-
viar pequefios errores de mediciony la
sefial sufre cambios de velocidad al
atravesar la atmdsfera y después rebo-
ta en distintos obstaculos al llegar a la
tierra. Sin embargo, los receptores
avanzados corrigen los errores me-
diante diversos sistemas y reducen su
margen de error a s6lo un metro.

Con sus limitaciones, el GPS supera
con creces a los sistemas de localiza-
cién moviles, que tienen a favor el pre-
Cio 'y en contra su menor precision (un
margen de error de 200 metros en ciu-
dad y de entre 5y 20 kilémetros en el
campo) y su potencial amenaza alain-
timidad. El GPS s6lo recibe, mientras
que el teléfono moévil emite y asi permi-
te conocer la posicion del usuario.

Para el campo y ciudad

El GPS se disefi6 originalmente pa-
ra proporcionar informacion sobre la
navegacion a barcos y aviones, pero
el bajo precio de los receptores los ha
puesto al alcance de los usuarios que,
combinandolos con diversos progra-
mas, pueden sacarles un enorme
partido.

En general, el GPS es util parala
localizacién (determinar una
posicion), la navegacioén (para ir
de un lugar a otro), el rastreo

Por eso se estan convirtiendo en el
complemento ideal del automavil, y
no solo para los conductores del Paris-
Dakar. Con sistemas de navegacion
propios, 0 acoplados a una PDA, o por-
tatiles, los GPS muestran con voz e
imagen el camino correcto de cual-
quier carretera, donde esta una calle
en ciudades o pueblos (informacién
que se puede combinar con la de las
obras, densidad del tréafico, etc.), asi
como velocidad, distancia, trayecto y
otros datos en cada momento. €

NO DEBEMOQS TEMER LA PERDIDA DE INTIMIDAD:
LOS RECEPTORES NO EMITEN SU POSICION,
SOLO LA INTERPRETAN DE LA SENAL RECIBIDA

(seguir el movimiento de perso-
nas y cosas), la cartografia y pa-
ra controlar el tiempo de mane-
ra exacta.

En lapractica, eso se traduce en apli-
caciones que van desde el transporte
por cualquier medio hasta las relacio-
nadas con la proteccion civil o el apoyo
a personas con discapacidad (un ciego
puede guiar al taxista), pasando por la
energia, telecomunicaciones, finan-
zas, agricultura, etc.

Los amantes del deporte al aire libre
(montafismo, senderismo, esqui fuera
de pista, motociclismo, etc.), encuen-
tran en el GPS un guia para ubicarse
en entornos desconocidos, localizar el
lugar de destino y trazar la ruta mas
adecuada. En el &mbito urbano, el GPS
sitlla con un margen de error de diez
metros cualquier farmacia, hotel, ga-
solinera, museo, estacion, etc.

Galileo: Europa en oérbita

Hay que agradecer al Ministerio de
Defensa de EEUU que en 1978 pusie-
ra en marcha el sistema gratuito de
navegacion por satélite NAVSTAR
(NAVigational Satellite Timing And
Ranging) que posteriormente daria
lugar al actual GPS.

URSS también desarroll6 un sistema
similar al GPS, el GLONASS, que
sigue en funcionamiento (www.glo-
nass-center.ru) aunque los receptores
para actividades recreativas no inter-
pretan las sefiales de sus satélites.

Europa también ha puesto el ojo en el
cielo y esta desarrollando su sistema
de navegacion por satélite totalmente
civil, de nombre GALILEO. EIl primer
satélite sera lanzado de forma experi-
mental en 2005, que el afio siguiente
pondré en orbita otros cuatro satélites
ya operativos. El objetivo es que resul-
ten completamente operativos en
2008, afio en el que habra 30 satéli-
tes (27 operativos y tres de reserva) a

Asi funciona
A www.trimble.com/gps

Un completo tutorial en inglés con
graficos sobre el funcionamiento del GPS. Una
traduccién del manual se puede encontrar en

http://gutovnik.com/como_func_sist_gps.htm.

23.616 kilémetros sobre la tierra.

Lo mas interesante de esta iniciativa
de la UE y la Agencia Espacial
Europea es que promete la interopera-
bilidad con GPS y GLONASS, con lo
que el mismo receptor podra utilizar
cualquier combinacion entre todos los
satélites. Ademas, su margen de error
sera de sélo un metro.
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